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Gezien de kwetsbaarheid van het gebied voor betre-
ding is lang niet door iedereen overal gemonsterd en
zijn vaak monsters verdeeld onder de deelnemers. De
meest kwetsbare delen zijn slechts door twee deelne-
mers bemonsterd.

Volledigheidshalve merken we op dat twee schrijvers
van dit verslag (MvW en BvT) op 15 augustus een voor-
excursie hebben gehouden naar dit gebied. De gegevens
van de toen verzamelde monsters zijn geintegreerd met
de monsters van de excursie, uiteraard voor zover het
om dezelfde locaties ging. Monsters van twee net ande-
re locaties zijn weggelaten daar zij weinig toevoegden
aan het in de monsters van de echte excursie ontstane
beeld.
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Figuur 2. De trofiegraad van de monsters op basis van de
indicatiewaarden van Coesel (1998).

Figuur 3. De zuurgraad van de monsters op basis van de
indicatiewaarden van Coesel (1998).

Resultaten

In totaal zijn bijna 180 taxa gevonden in het Wisselse
Veen (tabel 2). Dat is voor zo’n bemonstering van een
betrekkelijk klein gebied op de zandgronden een bij-
zonder hoog aantal. Het is des te meer bijzonder daar
de ecologische verschillen tussen de monsters niet heel
groot zijn (figuren 2 en 3). In alle monsters indiceren
de monsters een (zwak) gebufferd systeem. Dat komt
ook overeen met de waarnemingen in het veld. Vrij-
wel overal was invloed van grondwater zichtbaar. Het
meest duidelijk was dat rondom het bronmilieu waar
grondwater uittredend was maar ook in de monsters
aan de westzijde van de Boerweg was het water duide-
lijk gebufferd getuige de aanwezigheid van bijvoorbeeld
Nitella translucens.

In de samenstelling van de sieralgen kwam dit eveneens
zeer sterk naar voren. Soorten als Actinotaenium turgi-
dum, Cosmarium conspersum var. latum, C. pachyder-
mum en Micrasterias crux-melitensis die tegenwoordig
vooral nog gevonden worden in de laagveengebieden
waren hier algemeen in de monsters. Het illustreert de
hoge kweldruk met basisch grondwater. Dit gebuffer-
de karakter komt ook naar voren in de aanwezigheid
van Rode Lijst soorten als Closterium attenuatum, Cl.
angustatum, Cl. lineatum en Cl. ralfsii var. hybridum,
maar dit zijn soorten die wel vaker in zwak gebuffer-
de vennen op de zandgronden worden gevonden. Ook
Pleurotaenium nodulosum en PI. truncatum werden
regelmatig gevonden, eveneens vrij zeldzame soorten
van gebufferde omstandigheden. Het op naam brengen
van Pleurotaenium nodulosum gaf de nodige proble-
men (zie de taxonomische aantekeningen verderop in
dit artikel). Twee andere vermeldenswaardige soorten
van zwak gebufferde milieus zijn Cosmarium galeritum
en Desmidium grevillei. Beide soorten golden als heel
zeldzaam in Nederland, vooral in het zuiden van het land
voorkomend. Beide soorten lijken echter aan een sterke
opmars naar het noorden bezig, getuige o.a. het aantal
waarnemingen op www.waarneming.nl. Het is verleide-
lijk om een relatie met klimaatverandering te leggen,
maar dat is zonder nadere studie puur speculatief. In
Drenthe zijn ze nog niet gevonden (Van Westen, 2024).
Genoemde soorten indiceren de rijkdom aan sieralgen
in de monsters. Toch ging de aandacht bij het micro-
scopiseren al snel uit naar enkele andere verrassende
vondsten waarbij met name Cosmarium caelatum (fo-
to’s 2, 3), C. elegantissimum f. minus en Staurastrum
merianii genoemd moeten worden. Laatstgenoemde
soort is geheel nieuw voor Nederland, de eerste twee
zijn slechts bekend van enkele locaties. Ze werden vooral
gevonden in de monsters van het Landje van Jonker
waar ze aanwezig waren in een overwegend zeer dun
laagje water op minerale bodem. Het zijn alle drie dan

Foto 2. Cosmarium caelatum. Levende cel. Foto © Marien
van Westen.
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Foto 2. Cosmarium caelatum. Dode cel waarop de
ornamentatie goed te zien is. Foto © Marien van Westen.

ook subatmofytische soorten. Ook de andere locaties
waar deze soorten zijn gevonden (o.a. Staverden op de
Veluwe) worden gekenmerkt door een gebufferd milieu.
Staurastrum merianii heeft een overwegend alpien ver-
spreidingsgebied. Dat maakt op het eerste gezicht een
vondst in Nederland raadselachtig maar bedacht dient
te worden dat in milieus met een zeer hoge kweldruk
de temperatuur door dit koude grondwater permanent
lager ligt dan elders. Deze soort werd uitsluitend gevon-
den in de dunne waterlaagjes in het landje van Jonker.
Overigens blijft het natuurlijk intrigerend hoe de soort in
zo’n gebied terecht is gekomen, of zouden de sporen al
een eeuw hebben liggen wachten alvorens weer te kun-
nen kiemen? We zullen het wel nooit te weten komen.
In dit subatmofytische milieu waren meer soorten
aanwezig die uitsluitend hier gevonden zijn. Dat geldt
0.a. voor Actinotaenium phymatosporum, Closterium
pusillum, Spirotaenia erythrocephala en Tortitaenia
bahusiensis, alle soorten die vooral in dergelijke milieus
worden aangetroffen.

Samenvattend kan gesteld worden dat het Wisselse
Veen een buitengewoon fraai gebied is geworden met
een ook voor sieralgen heel hoge waarde. Dat is met
name het geval door enkele zeer bijzondere soorten
van subatmofytische milieus maar ook door de aanwe-
zigheid van zeldzaam geworden soorten die thans nog
vooral in het Nederlandse laagveengebied te vinden
zijn.

Taxonomische aantekeningen

Staurastrum merianii Reinsch

Dit betreft een karakteristieke, voor Nederland geheel
nieuwe soort (foto’s 4-6). In de Europese Stauras-
trum-flora van Coesel & Meesters luidt de soortnaam
'meriani' (eindigend op een enkele 'i'), dit in navolging
van Reinsch (1867) en andere florawerken. De soort
blijkt echter vernoemd naar Peter Merian, een Zwit-
serse geoloog/palynoloog, en volgens de geldende bo-
tanische nomenclatuurregels moet de soortnaam dan
eindigen op 'ii".

In de flora van West & West (1912: 123) wordt St. me-
rianii geografisch-ecologisch gekarakteriseerd als een
'distinctive upland species', voorkomend in (sub)alpine
meren en veelal subatmofytisch in natte moskussens op
druipende rotspartijen. Nu hebben wij in Nederland al

Foto 4, 5. Staurastrum merianii. Foto © Marien van
Westen.
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Foto 6 Staurastrum merianii. Gekantelde cel.
Foto © Marien van Westen.

lang de ervaring dat het voorkomen van zogenaamd
arctisch-alpine sieralgsoorten eerder bepaald wordt
door ecologische dan door klimatologische factoren.
Zo meldt Coesel (1974) uit ondiepe trilveenslenkjes in
N.W. Overijssel de als arctisch-alpien bekend staande
soorten Cosmarium anceps, C. crenatum, C. holmiense
var. integrum en C. speciosum. Genoemde taxa waren
voorheen vanuit Nederland onbekend of golden als zeer
zeldzaam, maar blijken inmiddels wijd verspreid in aller-
lei subatmofytische, circumneutrale habitats, een mili-
eutype dat door vroegere Nederlandse desmidiologen
niet gericht werd bemonsterd.

Morfologisch hoort Staurastrum merianii thuis in een
groep van soorten, door Palamar-Mordvintseva (1976)
ondergebracht in het door haar gecreéerde genus
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Cylindriastrum (Turner) Pal.-Mordyv., dat in grote trek-
ken gekenmerkt wordt door min of meer cilindrische
cellen met een ondiepe sinus. Vanuit Nederland behoort
ook Staurastrum pileolatum (https://www.desmids.nl/
maand/nederlands/staurastrum_pileolatum.html) tot
genoemd genus. Cellen van St. merianii kunnen 3-, 4-,
5- of 6-radiaat zijn. Voor zover te constateren, betreffen
de cellen uit het Wisselse Veen een 5-radiate vorm,
lastig te zien want echte lobben zijn bij deze soort niet
of nauwelijks ontwikkeld. De celwandornamentatie
bestaat uit gelijkmatig verspreide fijne korrels (foto 5).
In het Wisselse Veen werd St. merianii in klein aantal
gevonden op de locaties 6 en 7. Met name locatie 7,
een drassig substraat met zonnedauw en draadgenti-
aan beantwoordt aan de bovenvermelde ecologische
condities waaronder arctisch-alpine soorten zijn aan
te verwachten.

3

SR

T

P

50 pm 50 pm %‘

Foto 7. Tetmemorus brebissonii var. brebissonii.
Foto © Marien van Westen.

Tetmemorus brebissonii Ralfs

Voor de morfologisch karakteristieke soort Tetmemorus
brebissonii werd in de oorspronkelijke beschrijving door
Ralfs (1848: 146) als cellengte 180 um en als breed-
te 36 um opgegeven. Nadien werden er diverse vari-
eteiten beschreven met duidelijk afwijkende maten.
Een hiervan betreft de var. intermedius door Flens-
burg (1967: 70), beschreven uit een veencomplex in

Zweden. Ten opzichte van de nominate variéteit ka-
rakteriseert Flensburg var. intermedius door kleinere
celafmetingen (90-140 x 20—-25 um), maar vooral door
een afwijkende ecologie. Terwijl hij var. brebissonii in de
nutriéntrijkere (mesotrofe) delen van het veencomplex
vindt, treft hij zijn nieuw beschreven var. intermedius
uitsluitend aan in zure, oligotrofe hoogveenvegeties.
De beide variéteiten kwamen in zijn onderzoekgebied
nooit tezamen voor. De vorm van Tetmemorus brebis-
sonii zoals die in Nederland verspreid is, blijkt vooral
de var. intermedius te betreffen. Ze komt voor in zure,
oligotrofe, zeer zwak gebufferde ven- en hoogveen-ve-
getaties en is in Coesel (1998, pl. 6; onder de soortnaam
T. brebissonii) als kensoort afgebeeld van het door hem
beschreven Euastrum crassum - Micrasterias jenneri
gezelschap. In twintigste-eeuws onderzoek naar Neder-
landse sieralgen werd aan infraspecifieke vormen van
T. brebissonii nauwelijks of geen aandacht besteed. Pas
in het afgelopen decennium constateerde Marien bij zijn
onderzoek aan Drentse vennen dat daar drie duidelijk te
onderscheiden variéteiten voorkwamen, waaronder de
var. intermedius Flensburg. Laatstgenoemde variéteit,
voorkomend op ombrotrofe, zure standplaatsen, was
daar verreweg het algemeenst. De nominate variéteit,
met een uitgesproken voorkeur voor iets nutriéntrijkere,
minder zure condities werd veel minder aangetroffen.
Met name gelet op de afwijkende ecologie, gaf hij er
de voorkeur aan de var.intermedius Flensburg op soort-
niveau te onderscheiden onder de naam Tetmemorus
flensburgii (Van Westen, 2015).

Op de excursie naar het Wisselse Veen werd Tetme-
morus brebissonii maar op twee plekken gevonden: de
locaties 7 en 9 (tabel 2). Frappant genoeg kwam de vorm
in kwestie overeen met de uit Nederland nog nauwe-
lijks bekende nominaatvariéteit (var. brebissonii), niet
alleen qua celdimensies (foto 7), maar ook qua milieu.
Het taxon kwam namelijk samen voor met soorten als
Tetmemorus granulatus, Euastrum oblongum, Stauro-
desmus convergens, Closterium lunula, Gonatozygon
brebissonii, Micrasterias thomasiana, Cosmarium
margaritiferum en Staurastrum spongiosum, alle door
Coesel (1998, pl. 3—4) als kensoort afgebeeld van het
mesotrofe, zwak zuurminnende Euastrum oblongum -
Micrasterias thomasiana gezelschap.

Cosmarium elegantissimum forma minus West

Op de monsterpunten 5, 6 en 7 werd een Cosmari-
um-soort aangetroffen die op het eerste gezicht over-
eenkomt met C. simplicius (West et G.S.West) Gron-
blad, zoals gepresenteerd in De Lowlands-flora (Coe-
sel & Meesters 2023: 177, pl. 80: 13). Dit taxon werd
oorspronkelijk door West & West (1898: 308, pl. 17: 7)
beschreven als een variéteit van Cosmarium elegantis-
simum Lundell, maar later door Grénblad (1931: 7) tot
aparte soort verheven. De term 'simplicius' slaat op het
feit dat de knobbels die in regelmatige longitudinale
en transversale rijen de celwand ornamenteren niet
tweedelig zijn, zoals bij de nominate vorm van C. ele-
gantissimum, maar enkelvoudig. Nu is het de vraag of
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Foto 8. Cosmarium elegantissimum forma minus.
Foto © Marien van Westen.

Foto 8-10. Cosmarium elegantissimum forma minus. Op
foto 9 en 10 is de ornamentatie goed te zien.
Foto © Marien van Westen.

dit kenmerk van zodanig grote taxonomische relevantie
is dat scheiding op soortniveau aanbevelenswaardig is.
De vorm die op de excursie in het Wisselse Veen
werd aangetroffen vertoont duidelijk tweedeli-
ge celwandknobbels (foto's 8-10) en zou dus als
C. elegantissimum moeten worden betiteld. Qua celaf-
metingen moet ze tot de forma minus West (W.West
1892: 164, pl. 24: 10) worden gerekend. Die afmetingen
komen overeen met die van C. simplicius, dus de over-
eenkomst tussen beide taxa is wel heel groot. Wellicht
verdient het dan ook aanbeveling om laatstgenoemde
soort weer terug te brengen als infraspecifiek taxon
van C. elegantissimum. Hoe dan ook betreft het bij C.
elegantissimum forma minus om een bijzondere vondst
van een uit Nederland nog niet eerder vastgesteld taxon.

Foto 11-12. Pleurotaenium ehrenbergii var. curtum.
Foto © Marien van Westen.

Pleurotaenium ehrenbergii var. curtum Willi Krieger

Pleurotaenium ehrenbergii, een vrij algemene soort
die gekarakteriseerd wordt door lang-cylindrische
cellen met nagenoeg parallelle zijden en beknobbel-
de apices was in het Wisselse Veen wijd verbreid. De
meeste exemplaren vielen op door hun relatief vrij
smalle cellen (lengte 225-305 um, breedte 20-23
um) die meestal enigszins gekromd waren, met een
lengte/breedte-verhouding van 10-15 (foto's 11-12).
Deze kortcellige vormen doen denken aan var. cur-
tum beschreven door Krieger (1937: 414, pl. 42: 9).
Krieger (l.c.) refereert aan Borge (1918) en Allorge &
Allorge (1930). Borge noemt vrij korte, 23—31 um brede,
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cellen van PI. ehrenbergii uit Brazilié en Allorge veel
smallere cellen uit Spanje. Krieger geeft dan afmetingen
die een combinatie zijn van de afmetingen van beide au-
teurs. De veel bredere die Borge noemt lijken betrekking
te hebben op een ander taxon dan de cellen van Allorge.
De afmetingen die Allorge noemt (lengte 243-335 um,
breedte 17-21 um), komen goed overeen met vondsten
uit Drenthe en uit het Wisselse Veen. Bovendien noemt
Allorge ook de gekromde cellen. Aangezien de cellen
van Pl. ehrenbergii s.s. langer dan 300 um en breder
dan 23 um zijn, en daarnaast opvallend recht, is het
beter om de in het Wisselse Veen gevonden cellen als
apart taxon onder de naam PI. ehrenbergii var. curtum
te beschouwen.

20 pm
A~ d

Foto 13. Closterium flaccidum. Foto © Marien van Westen.

Closterium flaccidum Delponte

Dit betreft een op Closterium parvulum gelijkende soort,
als Closterium flaccidum beschreven door Delponte
(1877: 197, pl. 18: 34-36) met lengtemaat 166—194
um, breedte 25-36 um. Deze maten, vooral die van de
breedte, zijn groter dan doorgaans aangehouden voor
Cl. parvulum (Coesel & Meesters, 2023: 56). Kossins-
kaja (1960: 186) achtte dit verschil met Cl. parvulum
kennelijk niet groot genoeg om aan een aparte soort
te denken en degradeerde haar tot een variéteit van Cl.
parvulum. RGzi¢ka (1977: 122) neemt dit taxon in zijn
Europese flora niet over omdat het naar zijn mening
niet goed te scheiden valt van enkele andere brede va-
riéteiten van Cl. parvulum, met name de slecht bekende
var. cornutum (Playfair) Willi Krieger. De maten van de
vanuit het Wisselse Veen gefotografeerde cel (foto 13)
bedragen 195 x 25 um terwijl Playfair's figuur van Cl.
cornutum, overgenomen in Krieger (1937: 277, pl. 16:
19) een cel representeert met de maten 160 x 30 um.
Deze cel is gedrongener en vertoont spitsere apices dan
de cel op onze foto.

Kortom, identificatie van de Wisselse Veen-vorm als Cl.
flaccidum, die overigens slechts in enkele monsters en in
klein aantal werd aangetroffen (tabel 2) lijkt vooralsnog
de meest aantrekkelijke optie, maar deze determinatie
moet als zeer voorlopig worden beschouwd.

Pleurotaenium cf. nodulosum (Ralfs) De Bary
Regelmatig werden grootcellige Pleurotaenium-vor-
men aangetroffen waarvan identificatie met de Low-
lands-flora de nodige problemen opleverde. Slanke
vormen (foto 14) doen in hun algehele omtrek denken
aan Pl. archeri, maar vertonen teveel golvingen aan de
laterale zijden. Plompe, enigszins gezwollen vormen
(foto 15) lijken in hum omtrek op PI. truncatum, maar
zijn formeel eveneens teveel gegolfd. De flora van RGZi¢-
ka geeft op Plaat 42: 1-6 een serie afbeeldingen van Pl.
nodulosum waarin zowel slanke als tamelijk plompe
vormen zijn afgebeeld, beide met een aantal golvingen
boven de basale verdikking. Genoemde afbeeldingen
komen in de buurt van onze foto’s 14 en 15. Hoewel
Ruzicka’s vormen niet voldoen aan de oorspronkelij-
ke beschrijving/afbeelding van PIl. nodulosum in Ralfs
(1848) is in ons verslag uit pragmatische overwegingen
voor identificatie tot deze soort gekozen.

Dank

Dank aan Geldersch Landschap en Kastelen voor de ver-
gunning voor het onderzoek en voor informatie over
het gebied.
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Foto 14, 15. Pleurotaenium nodulosum. Foto 14 toont een
lange slanke vorm die aan PI. archeri doet denken. Foto 14
toont een meer plompe vorm die aan PI. truncatum doet
denken. Let op de golvingen van de celwand die bijna tot
aan de apex doorlopen. Foto © Marien van Westen.
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Abstract

To our knowledge, no targeted research has ever been con-
ducted into the occurrence of desmids on the Caribbean is-
lands. In the beginning of 2023, the first author examined as
many waters as possible on Bonaire and Curagao for the pres-
ence of desmids. The research was promoted by an extremely
wet rainy period, which resulted in much more freshwater
basins on the islands than in previous years. In total, approx-
imately 35-40 taxa were found, including many small forms
of the genus Cosmarium. Some of these forms could not be
identified with the pertaining literature and may have to be
described as new species. In practice, most species were found
in normally completely dried-out reservoirs behind dams that
now contain water precisely because of this abundant rainfall.

Samenvatting

Er is voor zover ons bekend nog nooit gericht onderzoek ge-
daan naar de aanwezigheid van sieralgen op de Caribische
eilanden. De eerste auteur heeft begin 2023 zo veel mogelijk
wateren geinventariseerd op het voorkomen van sieralgen
op Bonaire en Curagao. Het onderzoek werd bevorderd door
een extreem natte regenperiode waardoor veel meer zoet
water aanwezig was op de eilanden dan in eerdere jaren. In
totaal werden circa 35-40 taxa aangetroffen, waaronder veel
kleine soorten van het genus Cosmarium. Aan een deel van
deze soorten kon vooralsnog geen naam worden gegeven en
zij zullen mogelijk als nieuw moeten worden beschreven. In
de praktijk werden de meeste soorten aangetroffen in nor-
maliter geheel uitgedroogde wateren achter dammen die
juist door deze overvloedige regenval nu water bevatten.

Keywords: Bonaire, Carribean, Curagao, desmids,
Desmidiaceae, distribution

Introduction

Photo 1. Dam Grandi (Bonaire). Several species were
found only in this large temporarily pond.
Photo © Bart van Tooren.

Curagao and Bonaire are arid islands in the tropical
Caribbean with an annual rainfall of 400-600 mm. Pre-
cipitation mainly falls in the rainy season (October - De-
cember); in the dry season precipitation may stay away
for along time. Therefore, permanent freshwater basins
are scarce on the islands. This may be the reason why
no specific research has ever been conducted into the
occurrence of desmids on Curagao and Bonaire. Even
more, to our knowledge so far on none of the Carribean
Islands research has been done into their desmid flora.
During an inventory by the first author in January/Feb-
ruary 2023 an attempt was made to investigate the
present occurrence of desmids on both islands.

As freshwater is a necessity for life, during a long time
efforts have been made to promote the presence of per-
manent freshwater basins on the islands. Broadly speak-
ing, several types of freshwater sites can be distinguished:

1. Freshwater springs. There are some natural fresh-
water springs on both islands. On Bonaire, Pos Bron-
swinkel in National Park Slagbaai is a well-known
spring, on Curacgao this applies to the freshwater
spring Roi Rincon near the airport. In the past,
these springs were mainly located in open areas,
but nowadays most of the springs are surrounded
by increasingly dense forests. As a result, their char-
acter has changed considerably.

2. Man made wells. Dozens of wells have been dug out
on both islands. In the past, they were essential for
obtaining freshwater, but due to the preparation of
drinking water from seawater, many wells fell into
disuse and do not contain water any longer. More-
over, they are frequently located in private gardens
and in that case they are more or less inaccessible.

3. Freshwater reservoirs behind dams. Especially at the
beginning of the 20th century many dams were con-
structed, creating freshwater ponds or lakes. They
can be very large, such as Muizenberg on Curacao.
Dam Grandi (photo 1) is a well-known freshwater
lake on Bonaire. In recent decades, many of these
dams were no longer maintained, causing the water
bodies behind them to dry up more or less perma-
nently. Only a few of these lakes still contain fresh
water more or less permanently, but only in the
wettest years, although nowadays dams are more
and more actively maintained.

4. Temporary puddles and pools. During periods of
heavy precipitation, temporary pools can form, e.g.
on the limestone plateaus but also elsewhere.



Desmidiological Communications

" Desmidiologische Mededelingen 13

7 december 2024
18

Finally, it should not be left unmentioned that in a karst
landscape like on these islands there is much more
freshwater underground, accessible via caves. These
locations were not included in the study as they are
dark and therefore do not contain aquatic plants. In
practice, most samples were collected in the temporary
waters behind dams.

Methods

In total 34 samples were collected on the islands, 26 on
Bonaire (including Klein Bonaire) and 8 on Curagao. On
Bonaire 15 locations were sampled, 6 on Curagao. An
attempt was made to sample most locations where des-
mids could be expected, but samples were also collected
at locations where nothing was expected in advance.
Collection was done with a plankton net (mesh size 30
pum). It was possible to squeeze out stoneworts (Cha-
raceae) at some locations, but at most locations there
were few or no aquatic plants present and plankton
samples had to be used for examination only, sometimes
supplemented with some squeezed out detritus. There
was no possibility to view the samples directly after
collection and therefore all samples were preserved
almost immediately in formalin. A SEM preparation was
made of several samples in order to facilitate the identi-
fication of some desmids or to serve in the description
of new species.

Identification was initially done with Prescott's standard
work for American desmids (Prescott et al., 1972-1981),
supported by Dillard (1991, 1993), but also Coesel &
Meesters (2023) was regularly used.

The nomenclature of the species follows Coesel &
Meesters (2023). For the taxa not present in this work,
Prescott et al. (1972-1981) is followed. All samples are in
the collection of the first author and will later be offered
to Naturalis Biodiversity Center (L).

Photo © Bart van Tooren.

Photo 2. Kaminda Lagun (Bonaire), de location where the highest number of species of desmids has been found.

Results

The rainy season of 2022-2023 was very wet, implica-
ting there was much more fresh water present during
the research conducted in January/February 2023 than
in other years. There were even large water bodies of
which the local people said there had not been water for
many years. Almost all these waters had a completely
bare bottom, without aquatic plants. Only at a few loca-
tions was the water column partly filled with Characeae,
Chara zeylanica var. elegans and C. leptosperma (Van
Tooren & Bruinsma, 2024).

Figures 1 and 2 show the locations where desmids have
been recorded. On Bonaire, desmids were found in 8
of the 15 locations sampled. On Curagao, desmids were
found in all 6 locations that were sampled. The average
number of desmids on each location on Curagao was
much lower than on Bonaire.

Approximately 35-40 taxa desmids were ultimately
found. Almost all species were found on Bonaire, while
on Curagao only 17 species were found. Closterium
submoniliferum was the only taxon that was found on
Curacao only. Most of these 35-40 taxa belong to the
genera Closterium and Cosmarium. Species of other
genera were rare. Of several species of Closterium and
the ornamented Cosmariums only one or a few cells
were found, but larger numbers of the small smooth-
walled Cosmariums were sometimes present, although
never abundant.

Desmids were found almost only in reservoirs behind
dams, the only exception was a ditch in Kralendijk with
many water plants. The freshwater springs are shaded
nowadays and contain no desmids. The same was true
for temporarily pools but we investigated only a few
examples. There was actually no distinction in species
numbers between the ponds with or without stone-
worts. The site with the highest number of species, Ka-
minda Lagun, did not differ in any respect from the other

s e



7 december 2024
19

Lesuwarden

D
qeEnl m\ .
5

Figure 1. Locations with desmids on Bonaire.; 1 = Pos Gurubu (two ponds); 2 = Dam Grandi; 3 = pond north east of Rincon; 4
= two ponds near Kaya Gavilan, Kralendijk; 5 = small pond in Terra Barra; 6 = pond near Kaminda Lagun; 7 = ditch along Kaya
Hulanda in Kralendijk; 8 = northern pond in water purification area near Kay Papa Cornes. Source © Google Earth.
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Figure 2. Locations with desmids on Curagao. 9 = pond opposite supermarket along the start of the road to Bullenbaai in
Wilemstad; 10= several locations in Malpuis estate, north and south of main road; 10 = small pond east of Soto; 11 = pond
east of Soto. 12 pond north of Soto; 13 = Muizenberg. Source © Google Earth.
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sites sampled. It was a bare pool of water through which
even a now flooded path for cars ran (photo 2). Two
samples were collected on the island of Klein Bonaire.
No desmids were found here.

Almost all species that were reliably identified are also
known from Europe, and are common there in mostly
fairly trivial nutrient-rich environments. Only a few spe-
cies are not known from Europe.

Annotated list of species

Identification proved to be problematic for most of the
small smooth-walled Cosmariums. These resemble triv-
ial European species in many respects, but we cannot
rule out that some of the forms will have to be described
as new species. This also applies to the ornamented
Cosmariums, whose morphology does generally not
show a 100% similarity with known taxa. Unfortunate-
ly, the ornamentation of the cells of these Cosmarium
species could not always be studied in detail, especially
due to the fact that frequently only one or a few cells
were observed.

In the list of species we only present the species for
which we are quite certain about the identification, as
well as a number of species whose identity is still un-
clear but which have been found in somewhat larger
numbers. One or more images of all these species are
also included. The other species, of which often only
one or a few cells have been found and whose correct
name is still unclear, are mentioned for the sake of
completeness, but no image of them is included in this
contribution. Further research in the coming years may
provide more clarity about their identity.

After each species name is indicated where the species
is depicted.

Closterium cf. acerosum (1a, 1l). A rather common spe-
cies on both islands. The cells are sometimes rather
long (up to 930 um), although within the length given
for Cl. acerosum var. elongatum. The cell wall is faintly
striated and occasionally pseudo-girdlebands are visi-
ble. However, in contrast with typical Cl. acerosum the
pyrenoids appear to be scattered throughout the chlo-
roplast; compare the poorly known CI. pritchardianum
var. africanum. With some doubt we prefer the name
Cl. acerosum.

Closterium moniliferum (1b). A rather common, char-
acteristic species on both islands.

Closterium pseudolunula (1c). A rather common species
on Bonaire, also found in one location on Curagao.
Closterium spec. 1 (1f, 1g). A rather common form in
one location on Bonaire (a water purification plant).
The recurved top is very characteristic. The general cell
shape corresponds rather well with CI. leibleinii var. re-
curvatum as figured in Prescott (1975). However, this
species has a slightly narrower, rounded apex with a
clear pore and is generally much less wide at this length.
The apex of our specimens is more like that of Cl. monil-
iferum, but last mentioned species is larger. A feature
complicating determination is that CI. moniliferum, rath-
er common on these islands, sometimes also shows

a weak recurvature of the apex (see the image of Cl.
moniliferum).

Closterium spec. 2 (1h, 1i, 1j, 1k). A very common and
variable form on both islands. We have presented some
figures that show the morphological range. The cells
often appear a bit too curved to classify them as CI.
tumidulum, and then more closely resemble CI. venus.
RGZicka (1977) also describes an intermediate form
between Cl. venus and Cl. tumidulum and the present
material may include more than one species. It is still
difficult to assign names to the different forms.
Closterium submoniliferum (1d, 1e). Acommon species
on Curagao, not found on Bonaire.

Closterium spp. indet. On several localities several cells
were found that belong to other Closterium species, but
their identification is still impossible. A few cells possibly
belong to Cl. cf. acutum var. variabele (Kaya Gavilan and
the water purification plant on Bonaire). In the material
from Kaya Gavilan (Kralendijk) in addition one cell was
found that probably belongs tot Cl. cornu and in Dam
Grandi (Bonaire) one cell that was rather similar to Cl.
limneticum. Also in Dam Grandi one large cell was found
that may belong to ClI. baillyanum. Finally, in Dam Grandi
a few cells were observed that possibly belong to Cl.
strigosum var. elegans.

Cosmarium cf. biretum (3b). Only found in Kaminda La-
gun (Bonaire). C. biretum is a variable species; according
to Prescott et al. (1981), based on the dimensions of the
present material (42-46 X 40-42 um) it should rather be
assigned to its var. minus. However, this is a very poorly
known form published without figure and therefore we
provisionally list our form as cf. biretum here.
Cosmarium boitierense var. inambitiosum (2a, 2b, 2j).
Found on several localities on Bonaire. The SEM-pic-
ture clearly shows the distinct median protuberance
on either semicell.

Cosmarium cf. quadrum (3c, 3d). This species was re-
corded from several locations on Bonaire, although
always in very low numbers. The cells seem closely re-
lated to C. quadrum but have a slightly widened apex,
in contrast to the “typical” form that have parallel sides
and very broadly rounded apical angles. Scott & Gron-
blad (1957) described a similar form from Florida as C.
quadrum var. sublatum f. dilatatum, but that form has
slightly fewer vertical rows of granules.

Cosmarium regnellii (2c, 2d). A rather common species
on bothislands. In our samples too, C. regnellii appeared
to be a very variable form, most probably representing
a species complex with a problematic taxonomy. We
found various transitional forms, e.g. cells that look like
C. meneghinii.

Cosmarium spec. 1 (2e, 2f). One of the most common
species on both islands, and a small but characteristic
one, but its identity is still not clear.

Cosmarium spec. 2 (21, 2m). There is some resemblance
of this species with smaller forms of C. septentrionale.
It was found on several localities on both islands. Un-
fortunately, the cell wall ornamentation was not visible
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Plate 1: a) Closterium cf. acerosum (6B); b) Costerium moniliferum (9C); c) Closterium pseudolunula (8B); d) and e) Closterium
submoniliferum (13C); f) and g) Closterium spec. 1 (8B); h) Closterium spec. 2 (11C); i) Closterium spec. 2 (4B);

j) Closterium spec. 2 (3B); k: Closterium spec. 2 (6B); |) Closterium cf. acerosum SEM-photo (6B). The numbers behind the
names refer to the locations on Bonaire (B) and Curagao (C), see figures 1 and 2.
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Plate 2: a) Cosmarium boitierense var. inambitiosum (1B); b) Cosmarium boitierense var. inambitiosum (2B);

c) and d) Cosmarium regnellii (5B); e) Cosmarium spec. 1 (4B); f) Cosmarium spec. 1 (2B); g) and i) Cosmarium spec. 3 (1B);
h) Cosmarium spec. 3 (4B); k) Cosmarium spec. 3 (6B); j) Cosmarium boitierense var. inambitiosum SEM-photo (6B);

k) Cosmarium spec. SEM-photo (6B); |) Cosmarium spec. 2 (6B); m) Cosmarium spec. 2 (9C). The numbers behind the names
refer to the locations on Bonaire (B) and Curagao (C), see figures 1 and 2.
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(no empty cells were found) and it is not clear to which
species the cells may belong.

Cosmarium spec. 3 (2g, 2h, 2i, 2k). This form belongs
to the most common desmid species on Bonaire and
Curacao. At first impression it could be associated with
C. meneghini but that species has the lateral sides nearly
parallel and not as divergent as in the present material.
In addition, C. meneghinii generally has no cell wall un-
dulation between lateral and apical angles. Our material
is also reminiscent of smaller forms associated with C.
orthogonum, but at present we are unable to identify
it with certainty. Moreover, the large variability shown
suggests that possibly two or even three different spe-
cies should be distinguished.

Cosmarium turpinii (3e, 3f, 3g). The cells of this spe-
cies are found on only one locality, Kaminda Lagun on
Bonaire. However, there is a lot of variation within the
cells. Several cells show probably the nominate form
but also several cells have a strongly trapeziform, like
Cosmarium turpinii var. podolicum. The strongly tra-
peziform semicells of this last taxon are ornamented
with prominent, single grains that are nowhere doubled.
Probably it is an undescribed species.

Cosmarium spp. indet. We found several additional
species that unfortunately could not be satisfactorily
identified. Especially small, smooth-walled forms were
problematic. The most common forms are illustrated
with micrographs (see above under Cosmarium spec. 3).
In addition, cells were observed that possibly belong to
C. calculus, C. granatum, C. laeve, C. impressulum var.
impressulum, C. impressulum var. suborthogonum, C.
quadratulum and C. subgranatum var. borgei. However,
transitional forms made a reliable determination even
more problematic. Also problematic was the identifica-
tion of some ornamented cells, mostly with a cell-length
of 30-50 um. Although a few forms were frequently
observed we were not able to identify them.

Euastrum hypochondrum (3h, 3l). This characteristic
species, known from North and South America and Af-
rica, was found in Kaminda Lagun and Dam Grandi on
Bonaire.

Euastrum spinulosum (3i, 3m). Most curiously, E. spinu-
losum was described from Europe (Italy; see Delponte,
1876) but it primarily has a tropical distribution. Al-
though the species can also be found throughout Eu-
rope, it becomes increasingly rare northwards (Rdzicka,
1981). We found the species on several localities on
both islands. It is not clear to which variety the present
form belongs. The American E. spinulosum var. lindae
is characterized by a central ornamentation of small,
densely disposed spines, a feature not present here.
There is some similarity to the image of subsp. africa-
num in Nordstedt (1880), which R{Zicka (1981) consid-
ers to belong to the nominate variety. Both Euastrum
species reported here are part of a group related forms
with interesting evolutionary lines and biogeography
(see Coesel, 2000).

Gonatozygon monotaenium (3a). A few cells in Kaya
Gavilan (Bonaire).

Penium margaritaceum (3j, 3n). A few cells in Kaminda
Lagun (Bonaire). The cells are comparatively short for P
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margaritaceum (RGzicka, 1977).

Pleurotaenium. Only one semicell was found in dam
Grandi (Bonaire). It most likely represents P. ehrenbergii
although judging from the length of the semicel, the cell
was rather long (no image presented).

Staurastrum spec. (3k, 30). This taxon was rather com-
mon on both islands. Superficially it looks like Staura-
strum bieneanum but there are series of small gran-
ules on the cell wall encircling the arms (compare the
problematic St. bieneanum var. ellipticum, described
from Novaya Zemlia by Wille, 1879 and considered re-
lated to St. lapponicum by Coesel & Meesters, 2013).
We have no name for this taxon, although the form is
very characteristic.

Discussion

Optimal habitats for the presence of many species of
desmids are not present on Bonaire and Curagao. So, a
total number of 35-40 desmid taxa was more than ex-
pected in advance. At most locations, only a few species
were found, mainly in low densities. This illustrates that
the environment is not very suitable for desmids, mainly
due to its temporary nature, but also due to the ubiqui-
tous high lime content and the absence of (submerged)
aquatic plants. The most species-rich location was Ka-
minda Lagun at Bonaire with 24 species. However, we
have no explanation for the fact that this location was
more rich in species than other locations. In general, on
the locations on Bonaire more species were found than
on the locations on Curagao. In the largest waterbody,
Muizenberg on Curagao, only two species were found.
The absence of aquatic plants and the less calcareous
water are the most probably reasons.

At first glance, almost all recorded species are species
with a large distribution area and mainly occurring in
environments that are more or less trivial for desmids, in
this case relatively calcareous and ephemeral habitats.
This raises the question why it proved so difficult to
adequately determine a number of taxa. A first obvious
explanation is that for many species there was little ma-
terial available. In general, the density of cells was very
low. Only one or at most a few cells were found from
almost half of the taxa. This also meant that sometimes
no or hardly any cells of the ornamented Cosmariums
were found where the ornamentation was clearly visible
due to the absence of cell contents.

There may be another reason for the problems in iden-
tification of the small smooth-walled Cosmariums. It
cannot be ruled out that, partly due to the relatively iso-
lated islands and the harsh environments for desmids,
the species present undergo a fairly rapid evolution,
which makes identification as a well-known taxon diffi-
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Plate 3: a) Gonatozygon monotaenium (4B); b) Cosmarium biretum (6B); c) Cosmarium cf. quadrum (5B); d) Cosmarium cf.
quadrum (6B); e), f) and g) Cosmarium turpinii (6B); h) and |) Euastrum hypochondrum (6B); i) and m) Euastrum spinulosum
(6B): j) and n) Penium margaritaceum (6B); k) and o) Staurastrum spec. (6B). Photos d, f, g and m are SEM-photos. The
numbers behind the names refer to the locations on Bonaire (B) and Curagao (C), see figures 1 and 2.
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cult, but at the same time the differences do not appear
to be so great that the description of new species is
justified. In addition, the desmid flora from this part of
the world, including the adjacent parts of Venezuela, for
example, is very poorly known. This especially applies to
the small Cosmarium species found here, the taxonomy
of which is already a major problem even in thoroughly
investigated parts of Western Europe.

This research will hopefully provide an incentive to
conduct more research into desmids on these islands,
making more rich and representative material available.
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Review: Desmids in Drenthe.

In August 2024 Marien van Westen published his atlas of the
desmids of Drenthe. Drenthe is a province in the eastern part
of the Netherlands with a relatively large amount of small
standing waters, many situated in nature conservation areas.
It is an impressive book Marien wrote and its accuracy and
completeness deserve a lot of respect. The book has 666 pages
and a weight of five pounds indicating Mariens persistence,
who became interested in desmids about twenty years ago.
Who opens the book is surprised by the beautiful, well-cho-
sen photographs he made of each taxon. These pictures are
valuable for the identification of our Dutch desmids, next to
the guides of Coesel and Meesters. For readers that do not
manage the Dutch language, the book has an English transla-
tion of some of the introductory chapters and the list of terms.
This book of Van Westen is much more than an atlas. It starts
with a number of introductory chapters nicely illustrated, on
desmids and their ecology, on their use in ecological assess-
ment, on the special areas in the province of Drenthe and on
Mariens approach with the completeness and reliability of
his data. Driven by his accuracy and programming skills he
developed a special database (DesmidDatabase) to archive
and organize his data and a very useful photo management
programme (MICAM) to process his large amount of pictures.

In the taxonomical and ecological part of the book Marien van
Westen describes 560 taxa he found in Drenthe between 2007
and 2021. Each description contains facts about the taxons
morphology and taxonomy, its ecological preferences and the
localities where it was found. Its occurance in the province of
Drenthe is depicted on a map. Each taxon is illustrated by a
number of beautiful microscopic pictures of living specimen in
front and top view, sometimes accompanied by SEM pictures
and photographs of zygospores.

Of the 560 taxa presented in the atlas, thirty are new to sci-
ence, described by Marien in previous papers often together
with Peter Coesel. Twenty five taxa were never seen before in
the Netherlands and about ten desmids need further study,
possibly being new species.

This book Sieralgen in Drenthe by Marien van Westen is a very
valuable addition to our desmid literature and indispensable
in the bookcase of a desmid researcher. Naturalists may be
stimulated by this book to discover the biodiversity and beauty
of this algal group. Waterboard ecologists may discover the
use of desmids to assess the ecological quality of their inland
waters.

Augustus 2024 voltooide Marien van Westen zijn atlas
van de sieralgen in Drenthe. Het is een indrukwekkend
boek dat veel respect verdient. Met een gewicht van
ruim twee kilo en een omvang van 666 pagina’s toont
dit boek direct de gedrevenheid van Marien, die zijn
interesse in sieralgen een jaar of twintig geleden aan
zijn vele liefhebberijen toevoegde. Wie het boek open-
slaat, wordt getroffen door de mooie en goed gekozen
afbeeldingen die hij van elke soort heeft gemaakt. Ze zijn
waardevol voor de herkenning van onze Nederlandse
sieralgen, naast de flora’s van Coesel & Meesters.

Het boek is veel meer dan een atlas. Het begint met
een aantal inleidende en eveneens mooi geillustreer-
de hoofdstukken. Over sieralgen en het onderzoek
aan deze groep, over de provincie Drenthe en haar
bijzondere gebieden, over de toepassing van sieral-
gen in een typering van de waterkwaliteit en over de
milieuaantasting die het véérkomen van sieralgsoor-
ten in de afgelopen decennia heeft beinvloed en ver-
moedelijk heeft geleid tot het uitsterven van enkele
zeer kieskeurige soorten. En voor de niet-ingewijden
heeft de auteur een uitgebreide begrippenlijst opge-
nomen en een inleiding op de boxplot om de sprei-
ding en de mediaan van meetwaarden weer te geven.
De grondigheid van Marien uit zich ook in een goede
documentatie van zijn aanpak met een beschrijving van
de betrouwbaarheid en volledigheid van zijn waarne-
mingen. Als goed programmeur ontwikkelde hij voor
zijn ‘hobby’ een goede database (DesmidDatabase)
en een prima fotobeheerprogramma (MICAM). En na-
tuurlijk liet hij de tekst van zijn atlas controleren op
taxonomische en ecologische onvolkomenheden door
andere deskundigen, Frans Kouwets en Bart van Tooren
en op de juistheid van de Engelse samenvatting door



Desmidiological Communications

" Desmidiologische Mededelingen 13

7 december 2024
27

Chris Carter. In zijn voorwoord bedankt hij iedereen
die heeft bijgedragen aan de totstandkoming van deze
unieke atlas.

In het taxonomisch en ecologisch deel van het boek
beschrijft van Westen de soorten die hij tussen 2007
en 2021 heeft gevonden in 635 van de 2844 Drentse
kilometerhokken. Voorafgaand geeft hij een uitgebreide
beschrijving van de familie en het geslacht waartoe de
soorten behoren. In totaal heeft hij 560 taxa opgeno-
men. Hiervan zijn dertig nieuw voor de wetenschap.
Deze zijn beschreven in eerdere publicaties, meestal
samen met Peter Coesel. De atlas omvat daarnaast nog
25 taxa die niet eerder in Nederland waren aangetrof-
fen. Verder is een aantal sieralgen opgenomen die zijn
aangegeven met een werknaam en mogelijk tot een
nieuwe soort behoren.

Elk stuk over een soort of variéteit omvat een beschrij-
ving van de morfologie, van de milieuvoorkeur, van de
vindplaatsen en van de naamgeving. Ter illustratie zijn
meerdere foto’s opgenomen, heldere kleurenfoto’s
van levend materiaal, foto’s van lege celwanden met
ornamentatie, vaak SEM-foto’s en soms foto’s van zy-
gosporen. In de meeste gevallen tonen de foto’s een
zijaanzicht en een topaanzicht van de sieralg. Alleen
dat zorgvuldig manipuleren van de algen onder de mi-
croscoop kost al veel tijd. De verspreiding over Dren-
the is van elk taxon weergegeven op een kaartje. Hun
véérkomen in de pH- en EGV-gradiént is afgebeeld in
boxplotjes. Het boek besluit met een literatuurlijst en
een overzichtelijke index van alle genoemde taxa.

Het is goed dat Marien bij zijn onderzoek onderscheid
maakte tussen levende en dode cellen. In het verleden
gebeurde dat door andere onderzoekers niet altijd.
Daardoor kunnen we in tijdreeksen bijzondere soor-
ten zien die misschien al lang niet meer leefden op het
moment van de bemonstering; in zuur milieu gaat de
afbraak van het cellulosewandje van sieralgen traag.
Omtrent de typering van de waterkwaliteit met behulp
van sieralgen is er nog wel discussie mogelijk. Vennen
enin het algemeen, niet tot zeer zwak gebufferde, zure

wateren, worden doorgaans aangeduid als ‘voedselarm’,
ook in dit boek. Uit ons eigen onderzoek aan Drentse
vennen blijkt dat het merendeel van deze niet tot zeer
zwak gebufferde wateren in de afgelopen veertig jaar
matig voedselrijk is geweest aan opgeloste anorgani-
sche stikstof en matig tot zeer voedselrijk aan fosfaat.
Veel sieralgsoorten kunnen onder deze omstandigheden
gedijen al weten we niet hoe hun abundanties zouden
zijn onder echt voedselarme omstandigheden. Door
Beijerinck en Coesel zijn voor sieralgen drie typen wa-
teren onderscheiden: Oligotrofe, Mesotrofe en Eutrofe.
Elk type is gekenmerkt door zijn eigen karakteristieke
soorten. Het is echter niet de trofiegraad die direct de
soortensamenstelling van sieralgen bepaalt, maar de
macro-ionensamenstelling, waarvan de alkaliniteit een
afgeleide is. Dat geldt ook voor andere algen. In hun
voorkeur voor alkaliniteit verschillen de gemeenschaps-
typen van de O, M en E wateren duidelijk onderling. En
omdat de alkaliniteit van nature ook de hoeveelheid fos-
faat in het water bepaalt (hoe lager de alkaliniteit, hoe
lager het natuurlijke fosfaatgehalte), zijn niet tot zwak
gebufferde wateren van nature voedselarm. De huidige
voedselrijkdom van deze wateren is echter aanzienlijk
hoger. Dat is vaak het gevolg van menselijke activiteiten,
maar kan ook komen door overwinterende ganzen.

Het boek Sieralgen in Drenthe van Marien van Westen
is een absolute aanrader voor mensen die onderzoek
doen aan sieralgen. Ik kan mij voorstellen dat het ook de
natuurliefhebber stimuleert om een microscoop aan te
schaffen en de vormenrijkdom van deze groep algen te
ontdekken. Waterschapsecologen en natuurbeheerders
kunnen het boek gebruiken om te zien welke bijdrage
sieralgen leveren aan de biodiversiteit en welke moge-
lijkheden deze groep biedt om de ecologische kwaliteit
van ons oppervlaktewater te monitoren. Juist in de klei-
ne wateren waar Drenthe zo rijk aan is, kan men nog
bijzondere en in ieder geval mooie soorten ontdekken.



